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Äèíàì³êà åêñïðåñ³¿ òà ïîë³ïåïòèäíèé ñêëàä
Fc-γγγγγ-ðåöåïòîð³â åíòåðîöèò³â òîíêî¿ êèøêè ïëîä³â
áèêà

Èññëåäîâàëè îñîáåííîñòè äèíàìèêè ýêñïðåññèè è ïîëèïåïòèäíûé ñîñòàâ Fc-γ-ðåöåïòîðîâ â
ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå  åíòåðîöèòîâ òîùåé êèøêè ïëîäîâ áûêà äîìàøíåãî 3, 5, 7, 9-
ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà. Ðåçóëüòàòû èìóíîáëîòèíãà ïîêàçàëè îáùóþ ñõîäíîñòü ñîñòàâà Fc-γ-
ðåöåïòîðîâ ýêñòðàãèðîâàííûõ èç àïèêàëüíûõ è áàçîëàòåðàëüíûõ ìåìáðàí. Áåëêè, êîòîðûå
ñâÿçûâàëè èììóíîãëîáóëèíû êëàññà G ïîñëå ðàçäåëåíèÿ â ýëåêòðîôîðåçå ïîëèàêðèëàìèäíûì
ãåëåì è ïåðåíîñà íà íèòðîöåëëþëîçó ôðàêöèé ìåìáðàííûõ áåëêîâ, áûëè ïðåäñòàâëåíû
ïîëèïåïòèäíûìè çîíàìè ñ ìîëåêóëÿðíûìè ìàññàìè 120, 87, 72 è 43 êÄà. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ
îòäåëüíûõ ïîëèïåïòèäíûõ çîí â öåëîì ñîâïàäàëà ñ èçìåíåíèåì îáùåãî ñîäåðæàíèÿ Fc-γ-
ðåöåïòîðíûõ áåëêîâ. Âûÿâëåíî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè Fc-γ-ðåöåïòîðîâ íà àïèêàëüíîé ìåìáðàíå
íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ äâóõ òðèìåñòðîâ ïðåíàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ýòèõ áåëêîâ îòìå÷åíà íà åíòåðîöèòàõ ïëîäîâ 7-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà. Îáùåå ñîäåðæàíèå Fc-γ-
ðåöåïòîðîâ íà áàçîëàòåðàëüíîì ïîëþñå áûëî äîñòîâåðíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àïèêàëüíûì.
Âûÿâëåííûå Fc-γ-ðåöåïòîðû íà ïîëÿðíûõ äîìåíàõ åíòåðîöèòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò îá àêòèâíîì
èõ ðåöèêëèíãå íà ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ ýòèõ êëåòîê è îòðàæàåò ðàííèå ñòàäèè
ôîðìèðîâàíèÿ èììóíèòåòà ó ïëîäîâ Bos primigenius taurus L.
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ÂÑÒÓÏ

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ óìîâ åôåêòèâíîãî âè-
êîðèñòàííÿ ïðîäóêòèâíèõ òâàðèí º ïåð³î-
äè÷íà îö³íêà ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàòóñó ¿õ
îðãàí³çìó íà âñ³õ åòàïàõ ³íäèâ³äóàëüíîãî
ðîçâèòêó. Ó çâ�ÿçêó ç öèì ïðè äîñë³äæåííÿõ
îñîáëèâîñòåé àäàïòàö³¿ òâàðèí äî óìîâ
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ãîä³âë³, ñåëåêö³¿,
à òàêîæ ïðè âèâ÷åíí³ ïàòîëîã³¿ ³ ä³¿ ð³çíèõ
ïðåïàðàò³â, ÿê³ ñòèìóëþþòü çàõèñí³ ôóíêö³¿,
âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº îá�ºêòèâíà õàðàêòå-
ðèñòèêà ³ìóííîãî ñòàòóñó îðãàí³çìó.

Ó ðàíí³é ïîñòíàòàëüíèé ïåð³îä ñïðèé-
íÿòëèâ³ñòü òâàðèí äî çàõâîðþâàíü òà ñòó-
ï³íü ¿õ âèÿâëåííÿ áàãàòî ó ÷îìó çóìîâëåíà
â³äïîâ³äíîþ ñïðîìîæí³ñòþ çàõèñíèõ ðåàê-
ö³é íîâîíàðîäæåíîãî îðãàí³çìó ùîäî âå-
ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ àíòèãåí³â. Ñòàíîâëåííÿ ³ìóí-
íî¿ ñèñòåìè áàãàòüîõ ññàâö³â ïðîõîäèòü ó
ï³çí³é ïë³äíèé ïåð³îä îíòîãåíåçó. Îñîáëèâó
ðîëü ó çàáåçïå÷åíí³ ³ìóííîãî çàõèñòó ³

æèòòºçäàòíîñò³ ïëîäà â³ä³ãðàþòü ìîëåêóëÿðí³
ìåõàí³çìè, ÿê³ êîíòðîëþþòü ðîçâèòîê ³ìóíî-
êîìïåòåíòíèõ êë³òèí, ñèíòåç ³ òðàíñïîðò
³ìóíîãëîáóë³í³â. Íèí³ îäíèìè ç íàéá³ëüø
âàæëèâèõ ðåãóëÿòîð³â ³ òðàíñïîðòåð³â îäíî-
÷àñíî ðîçãëÿäàþòüñÿ ðåöåïòîðí³ á³ëêè, ÿê³
çäàòí³ ñïåöèô³÷íî ðîçï³çíàâàòè Fc-ôðàãìåíòè
³ìóíîãëîáóë³í³â (Ig) êëàñó G (Fc-γ-ðåöåïòîðè).

Ðåöåïòîðè äëÿ Ig áóëè âïåðøå ³äåíòè-
ô³êîâàí³ áëèçüêî 40 ðîê³â òîìó, àëå ¿õ ãî-
ëîâíà ðîëü â ³ìóíí³é â³äïîâ³ä³ ñòàº çðîçó-
ì³ëîþ ò³ëüêè â îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ [9, 26].
Fc-γ-ðåöåïòîðè º êëþ÷îâèìè ó÷àñíèêàìè
ÿê àôåðåíòíî¿ ,  òàê  ³  åôåðåíòíî¿  ôàçè
³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³. Âñòàíîâëþþ÷è ïîð³ã äëÿ
Â-êë³òèííî¿ àêòèâàö³¿,  âîíè ðåãóëþþòü
ðîçâèòîê äåíäðèòíèõ êë³òèí ³ çàêð³ïëþþòü
òîíêó ñïåöèô³÷íó â³äïîâ³äü àíòèò³ë íà òàê³
ïðèðîäæåí³ åôåêòîðí³ øëÿõè, ÿê ôàãîöèòîç,
àíòèò³ëîçàëåæíó êë³òèííó öèòîòîêñè÷í³ñòü
òîùî. Íàÿâí³ñòü Fc-γ-ðåöåïòîð³â ó ñêëàä³
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ðåöåïòîðíèõ ïàð ³íäóêóº àêòèâàö³þ òà ³íã³-
áóâàííÿ ìåòàáîë³çìó êë³òèí ³ äàº çìîãó âñòà-
íîâèòè áàëàíñ ïîçèòèâíèõ ³ íåãàòèâíèõ
ñèãíàë³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü ðåçóëüòàò ³ìóííî¿
â³äïîâ³ä³ [31]. Fc-γ-ðåöåïòîðè åêñïðåñóþòü-
ñÿ ð³çíèìè òèïàìè êë³òèí, ÿê ñêëàäîâ³
êðèòè÷íèõ åëåìåíò³â ìîäóëÿö³¿ ³ìóííî¿
â³äïîâ³ä³, ³ îá�ºäíóþòü ëàíêè ãóìîðàëüíèõ, à
òàêîæ êë³òèííèõ ðåàêö³é [32]. Fc-γ-ðåöåïòîðè
º ÷óòëèâèìè ñåíñîðàìè ³ìóííîãî ñòàòóñó
îðãàí³çìó. Ïîã³ðøåííÿ ðåãóëÿö³¿ çà ¿õ ó÷àñòþ
ìîæå ïðèçâåñòè äî ä³ÿëüíîñò³ àáî ã³ïåððåàê-
òèâíîñò³ ÿê äî ÷óæèõ, òàê ³ äî ñâî¿õ àíòèãåí³â.
Áàãàòî òâàðèííèõ ³ êë³òèííèõ ìîäåëåé ï³ä-
òâåðäæóþòü âàæëèâó ðîëü Fc-ðåöåïòîð³â ÿê â
àêòèâàö³¿, òàê ³ ó ñóïðåñ³¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ [24].

²íôîðìàö³ÿ ùîäî çàêîíîì³ðíîñò³ îðãàí³-
çàö³ ¿  á³ëêîâèõ ñòðóêòóð ïëàçìàòè÷íèõ
ìåìáðàí êë³òèí â îñòàíí³ ì³ñÿö³ âíóòð³ø-
íüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó º íà ñüîãîäí³ ôðàã-
ìåíòàðíîþ òà íå÷èñëåííîþ. Äàí³ ùîäî âèç-
íà÷åííÿ ³ìóíîôóíêö³îíàëüíî¿ ãåòåðîãåí-
íîñò³ ïîë³ïåïòèäíèõ êîìïëåêñ³â ìàêðîäî-
ìåí³â åíòåðîöèò³â ïëîä³â áèêà ñâ³éñüêîãî
â³äñóòí³. Ðîçêðèòòÿ îñîáëèâîñòåé äèíàì³êè
åêñïðåñ³¿ òà ïîë³ïåïòèäíîãî ñêëàäó Fc-γ-
ðåöåïòîð³â ó àï³êàëüíèõ ³ áàçîëàòåðàëüíèõ
ìåìáðàíàõ åíòåðîöèò³â ïîðîæíüî¿ êèøêè
áèêà ñâ³éñüêîãî ó ïë³äíèé ïåð³îä â³äêðèâàþòü
ÿê ïåðñïåêòèâó äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ
ôîðìóâàííÿ çàãàëüíèõ ³ìóíîëîã³÷íèõ ìåõà-
í³çì³â ó ïðåíàòàëüíîìó îíòîãåíåç³ ïðîäóê-
òèâíèõ òâàðèí, òàê ³ ñïåöèô³êó ñòàíîâëåííÿ
îêðåìèõ åëåìåíò³â, ùî â³äïîâ³äàþòü çà
ôîðìóâàííÿ àäàïòèâíî¿ âçàºìîä³¿ ç á³îëîã³÷íî
àêòèâíèìè êîìïîíåíòàìè ìîëîçèâà.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè
îñîáëèâîñò³ äèíàì³êè åêñïðåñ³¿ òà ïîë³ïåï-
òèäíèé ñêëàä Fc-γ-ðåöåïòîð³â ó àï³êàëüíèõ
³ áàçîëàòåðàëüíèõ ìåìáðàíàõ (ÀÌ ³ ÁÌ)
åíòåðîöèò³â ïîðîæíüî¿ êèøêè áèêà ñâ³éñü-
êîãî ó ïë³äíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà áàç³ ïðîáëåìíî¿
íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ô³ç³îëîã³¿ òà

ôóíêö³îíàëüíî¿ ìîðôîëîã³¿ ïðîäóêòèâíèõ
òâàðèí Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî äåðæàâíîãî
àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó òà êàôåäðè á³îô³-
çèêè òà á³îõ³ì³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó. Îá�ºêòîì äîñë³ä-
æåíü áóëè 24 ïëîäè â³êîì 3, 5, 7, 9 ì³ñ ç
ñåðåäíüîþ ìàñîþ 0,7�39 êã, îòðèìàíèõ â³ä
êë³í³÷íî çäîðîâèõ òâàðèí âèäó Bos primi-
genius taurus L. ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè. Â³ê
ïëîä³â âèçíà÷àëè âèì³ðþâàííÿì äîâæèíè
òóëóáà â³ä ãîëîâè äî õâîñòà òà çà ñòóïåíåì
ðîçâèòêó âîëîñÿíîãî ïîêðèâó [7].

Ï³ñëÿ íåãàéíî¿ äåêàï³òàö³¿ ïëîä³â (ï³ä
íåìáóòàëîâèì íàðêîçîì), ðîçòèíàëè ÷åðåâ-
íó ïîðîæíèíó, âèä³ëÿëè ïîðîæíþ êèøêó.
Â³ää³ëèâøè áðèæó, âèçíà÷àëè äîâæèíó òà
ñåðåäèíó êèøêè, âèäàëÿëè âì³ñò, ï³ñëÿ ÷îãî
â³äáèðàëè ÷àñòèíó (30 % â³ä çàãàëüíî¿
äîâæèíè ç ñåðåäíüî¿ ä³ëÿíêè îðãàíà), ÿêó
âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ îäåðæàííÿ êë³òèí. Çà
îñíîâó îòðèìàííÿ ³çîëüîâàíèõ åï³òåë³îöèò³â
òîíêî¿ êèøêè áèêà ñâ³éñüêîãî áóâ îáðàíèé
õ³ì³÷íèé (öèòðàò/ ÅÄÒÎ) ìåòîä çìèâàííÿ
êë³òèí [8] ó íàø³é ìîäèô³êàö³¿ [4].

Ôðàêö³¿ ÀÌ ³ ÁÌ îòðèìóâàëè ³ç ñóñïåíç³¿
³çîëüîâàíèõ åíòåðîöèò³â ïîðîæíüî¿ êèøêè
ìåòîäîì äèôåðåíö³àëüíîãî öåíòðèôóãóâàííÿ
[5]. Åôåêòèâí³ñòü îòðèìàííÿ ôðàêö³é ÀÌ ³ ÁÌ
çä³éñíþâàëè çà âèõîäîì ìåìáðàííîãî ìàòå-
ð³àëó çà âì³ñòîì á³ëêà, âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä
Lowri ó ìîäèô³êàö³¿ Miller [23].

Åëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè ó ïëàñòèí³ ç
ïîë³àêðèëàì³äíèì ãåëåì [19]. Ó ãåë³ äëÿ
ðîçä³ëåííÿ á³ëê³â ôîðìóâàëè ãðàä³ºíò àêðè-
ëàì³äó â³ä 7 äî 18 %.

²ìóíîñïåöèô³÷íå âèÿâëåííÿ êîìïëåêñ³â
IgG � Fc-γ-ðåöåïòîð ïðîâîäèëè çà äîïîìî-
ãîþ ³ìóíîáëîòèíãó [35].

Ï³ñëÿ åëåêòðîôîðåçó íà ïëàñòèíó ç
ïîë³àêðèëàìèäíèì ãåëåì íàêëàäàëè í³òðî-
öåëþëîçí³ ìåìáðàíè (ä³àìåòð ïîð 0,27
ìêì), ô³êñóâàëè ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì.
Ïåðåíåñ åííÿ  á ³ëêîâèõ çîí  ïðîâîäèëè
ïðîòÿãîì 60 õâ ïðè ñèë³ ñòðóìó 150 ìÀ ó
êàìåð³ ç 12,5 ììîëü/ë òð³ñ-HCl-áóôåðîì (ðÍ
8,3), ÿêèé äîäàòêîâî ì³ñòèâ 0,195 ìîëü/ë
ãë³öèíó, 30 % ìåòàíîëó òà 2 ìîëü/ë ñå÷î-
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âèíè. Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïåðåíåñåííÿ ìåìá-
ðàíè â³äìèâàëè çàáóôåðåíèì ô³ç³îëîã³÷íèì
ðîç÷èíîì (ÇÔÐ) ç 0,05 % òâ³í-80.

Áëîêóâàííÿ íåñïåöèô³÷íî¿ ñîðáö³¿ íà
í³òðîöåëþëîç³ ïðîâîäèëè 3%-ì ðîç÷èíîì
îâàëüáóì³íó ó ÇÔÐ ïðîòÿãîì 12�16 ãîä ïðè 4oÑ.

Ï³ñëÿ áëîêóâàííÿ í³òðîöåëþëîçí³ ìåìá-
ðàíè ³íêóáóâàëè 12�16 ãîä ïðè 4oÑ ç ðîçâå-
äåíîþ 1:500 ôðàêö³ºþ IgG ñèðîâàòêè êðîâ³
áèêà, ïðîìèâàëè ÇÔÐ ³ç 0,05%-ì òâ³í-80 òà
³íêóáóâàëè 60 õâ ïðè 37oÑ ç ðîçâåäåíèìè
1:1500 âòîðèííèìè àíòèò³ëàìè ùîäî γ-ëàí-
öþã³â áèêà ì³÷åíèìè ïåðîêñèäàçîþ õðîíó.

Äëÿ â³çóàë³çàö³¿ ïîë³ïåïòèäíèõ çîí í³òðî-
öåëþëîçíó ìåìáðàíó îáðîáëÿëè ïðîòÿãîì
10�15 õâ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ ó 50 ì
ìîëü/ë òð³ñ-ÍÑ²-áóôåð³ (ðÍ 7,4), ÿêèé ì³ñ-
òèâ õðîìîãåí � ä³àì³íîáåíçèäèí (0,01 %) ³
ïåðîêñèä âîäíþ (0,02 %).

²íòåíñèâí³ñòü ³ìóíîçàáàðâëåííÿ ïîë³-
ïåïòèäíèõ çîí, ç ÿêèìè çâ�ÿçóâàëèñÿ IgG,
ïðîïîðö³éíà âì³ñòó Fc-γ-ðåöåïòîðíîãî
á³ëêà [5, 34]. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ³íòåíñèâíîñò³
ïîë³ïåïòèäíèõ çîí ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ³ìóíî-
áëîòèíãó ³ ñêàíóâàííÿ ðåçóëüòàò³â öèôðîâå
çîáðàæåííÿ  îáðîáëÿëè  çà  äîïîìîãîþ
ïðîãðàìè �LabWork 4.0� (�UVP�, Âåëèêî-
áðèòàí³ÿ). Ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç Fc-γ-ðåöåï-
òîðíîãî á³ëêà çä³éñíþâàëè ïîð³âíÿííÿì
³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ ì³æ ïîë³ïåï-
òèäíèìè çîíàìè ïðîá, îäåðæàíèõ â³ä ïëîä³â
â³äïîâ³äíîãî â³êó, â³äíåñåíî¿ äî âì³ñòó

á³ëêà ó ôðàêö³ÿõ. Íàéâèùà ³íòåíñèâí³ñòü
çàáàðâëåííÿ îêðåìî¿ ïîë³ïåïòèäíî¿ ñìóãè
áóëà ïðèéíÿòà çà  100 %.

Ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ
IBM-ñóì³ñíîãî êîìï�þòåðà çà ïðîãðàìàìè
Statistica 7.0 òà Excel 2000. Îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè îáðîáëÿëè ìåòîäàìè ìàòåìà-
òè÷íî¿ ñòàòèñòèêè äëÿ ìàëèõ âèá³ðîê [3].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ³ìóíîáëîòèíãó ïîêàçà-
ëè çàãàëüíó ïîä³áí³ñòü ñêëàäó Fc-γ-ðåöåï-
òîð³â åêñòðàãîâàíèõ ç ÀÌ ³ ÁÌ åíòåðîöèò³â
ïîðîæíüî¿ êèøêè áèêà ñâ³éñüêîãî ó ïë³äíîìó
ïåð³îä³ îíòîãåíåçó (ðèñ. 1). Á³ëêè, ÿê³ çâ�ÿ-
çóâàëè IgG çà óìîâ ³íêóáàö³¿ í³òðîöåëþëîçè
ï³ñëÿ ïåðåíîñó íà íå¿ ðîçä³ëåíèõ ó ïîë³àêðè-
ëàìèäíîìó ãåë³ ôðàêö³é ìåìáðàííèõ á³ëê³â,
áóëè ïðåäñòàâëåí³ ïîë³ïåïòèäíèìè çîíàìè ç
ìîëåêóëÿðíèìè ìàñàìè 120, 87, 72 ³ 43 êÄà.

Â³äîìî, ùî ñ³ìåéñòâî Fc-γ-ðåöåïòîð³â
äî IgG, ÿê ³ á³ëüø³ñòü ðåöåïòîð³â êë³òèííî¿
ïîâåðõí³, º ãë³êîïðîòå¿íàìè. Ñïðÿìîâàí³ñòü
ìóëüòèôàêòîð³àëüíî¿ êë³òèííî¿ â³äïîâ³ä³ íà
ñòèìóëÿö³þ Fc-γ-ðåöåïòîðà âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ
êëàñîì ³ òèïîì êë³òèí. ²ñíóþòü äàí³, ùî
êîæíîìó îêðåìîìó ï³äêëàñó ²g ó ïëàçìà-
òè÷í³é ìåìáðàí³ â³äïîâ³äàþòü ðåöåïòîðè ç
ìîëåêóëÿðíèìè ìàñàìè 28 êÄà (IgG

1
), 46

êÄà (IgG
2
), 70 êÄà (IgG

3
) ³ 115 êÄà (IgG

4
)

[16]. Âîäíî÷àñ º ïîâ³äîìëåííÿ ïðî çâ�ÿçó-

Ðèñ. 1. ²ìóíîáëîòèíã Fc-γ-ðåöåïòîð³â äî IgG àï³êàëüíèõ (à) ³ áàçîëàòåðàëüíèõ (á) ìåìáðàí åíòåðîöèò³â ïîðîæíüî¿
êèøêè ïëîä³â áèêà ñâ³éñüêîãî ð³çíîãî â³êó: 3 ì³ñ, 5 ì³ñ, 7 ì³ñ ³ 9 ì³ñ

3 5 7 9 3 5 7 9

120 êÄà

87 êÄà

72 êÄà

43 êÄà
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âàííÿ äåê³ëüêîõ ï³äêëàñ³â IgG îäíèì òèïîì
Fc-γ-ðåöåïòîðà [27].

Àíàë³ç äèíàì³êè â³äíîñíîãî âì³ñòó Fc-γ-
ðåöåïòîðíèõ á³ëê³â íà îáîõ ìàêðîäîìåíàõ
ïëàçìîëåìè ïîêàçàâ, ùî íà ÀÌ çàãàëüíà
êîíöåíòðàö³ÿ ðåöåïòîð³â äî IgG â³ðîã³äíî
ï³äâèùóºòüñÿ ó 5-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â ó 1,3 ðàçà,
ó 7-ì³ñÿ÷íèõ ó 2,2 ðàçà ïîð³âíÿíî ç 3-
ì³ñÿ÷íèìè ïëîäàìè (ðèñ. 2). Íàäàë³ ó 9-
ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â âì³ñò ðåöåïòîð³â ñòð³ìêî
çíèæóºòüñÿ ìàéæå ó 3 ðàçè (Ð<0,001) ùîäî
çíà÷åíü ó 7-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â ³ ôàêòè÷íî
äîð³âíþº âèõ³äíèì çíà÷åííÿì ïëîä³â 3-
ì³ñÿ÷íîãî â³êó.

Íà ÁÌ íàéâèùèé âì³ñò Fc-γ-ðåöåïòîð³â
âèÿâëÿºòüñÿ ó 5-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â. Äî 7-ìè
òà 9-ì³ñÿ÷íîãî â³êó êîíöåíòðàö³ÿ ðåöåï-
òîðíèõ á³ëê³â ïîñòóïîâî çíèæóºòüñÿ â 1,7
òà 2,8 ðàçà â³äïîâ³äíî (Ð<0,001) ïîð³âíÿíî
ç 5-ì³ñÿ÷íèìè ïëîäàìè).

Ïîð³âíþþ÷è âì³ñò Fc-γ-ðåöåïòîð³â ì³æ
ð³çíèìè ïîëÿðíèìè ÷àñòèíàìè ïëàçìàòè÷-
íî¿ ìåìáðàíè åíòåðîöèò³â ñë³ä çàçíà÷èòè,
ùî ïðîòÿãîì óñüîãî ïë³äíîãî ïåð³îäó ¿õ
êîíöåíòðàö³ÿ á³ëüøà íà áàçîëàòåðàëüíîìó
äîìåí³, í³æ íà àï³êàëüíîìó (ó 3-ì³ñÿ÷íîìó
â³ö³ íà 42 %, ó 5-ì³ñÿ÷íîìó íà 77 %, ó 9-
ì³ñÿ÷íîìó íà 16 %) çà âèêëþ÷åííÿì ïëîä³â

7-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, äå ¿õ ëîêàë³çàö³ÿ ïåðå-
âàæàº íà ÀÌ (íà 67 %).

Âîäíî÷àñ ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç îêðåìèõ
ïîë³ïåïòèäíèõ çîí äàâ çìîãó âèÿâèòè
â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó Fc-γ-ðåöåï-
òîðíèõ á³ëê³â ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 87 êÄà
åêñòðàãîâàíèõ ³ç ÀÌ åíòåðîöèò³â ç 3-ãî ïî
7-é ì³ñÿö³ ïë³äíîãî ïåð³îäó. Íà â³äì³íó â³ä
ÀÌ ó ôðàêö³¿ á³ëê³â ÁÌ â³ðîã³äíèõ çì³í
âì³ñòó ðåöåïòîðíîãî á³ëêà ç ö³ºþ ìîëåêó-
ëÿðíîþ ìàñîþ íå âèÿâëåíî.

Íàéá³ëüøèé âì³ñò Fc-γ-ðåöåïòîð³â ç
ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 72 êÄà ñïîñòåð³ãàëè
ó ôðàêö³ÿõ ÀÌ ïëîä³â 5- òà 7-ì³ñÿ÷íîãî â³êó.
Íà â³äì³íó â³ä ÀÌ ó ôðàêö³ÿõ ÁÌ ìàêñè-
ìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ öüîãî á³ëêà áóëà
âèùîþ ó 3- ³ 5-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â.

Ñë³ä â³äì³òèòè îäíàêîâî ñïðÿìîâàíå
çíèæåííÿ âì³ñòó Fc-γ-ðåöåïòîðíèõ á³ëê³â ç
ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 87, 72 ³ 43 êÄà ó
ïëîä³â 9-ì³ñÿ÷íîãî â³êó ÿê íà ÀÌ, òàê ³ íà
ÁÌ åíòåðîöèò³â.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ð³çí³ àâòîðè ïîâ³äîì-
ëÿþòü ïðî ñêëàä òà îñîáëèâîñò³ ðîçïîâñþä-
æåííÿ Fc-γ-ðåöåïòîð³â åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí
ìèøåé [12],  ùóð³â [13] ³  ëþäèíè [11].
Ïîêàçàíà çíà÷íà ãåòåðîãåíí³ñòü ïîë³ïåï-
òèä³â öèõ ðåöåïòîð³â. Ïðåäñòàâëåí³ ó ïðàö³

Ðèñ. 2. Â³äíîñíèé âì³ñò Fc-γ-ðåöåïòîð³â çà IgG-³ìóíîçàáàðâëåííÿì àï³êàëüíèõ (ÀÌ) ³ áaçîëàòåðàëüíèõ (ÁÌ) ìåìáðàí
åíòåðîöèò³â ïîðîæíüî¿ êèøêè 3, 5, 7 òà 9-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â áèêà ñâ³éñüêîãî (1,2,3,4 â³äïîâ³äíî). ** Ð<0,001 ïî â³äíîøåííþ
äî 3-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â íà ÀÌ ³ ÁÌ; *** Ð<0,001 ïî â³äíîøåííþ äî 7-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â íà ÀÌ ³ 5-ì³ñÿ÷íèõ íà ÁÌ
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äàí³ º ïåðøèì ïîâ³äîìëåííÿì ïðî åêñïðå-
ñ³þ åíòåðîöèòàìè ïëîä³â áèêà ñâ³éñüêîãî
ìåìáðàííèõ á³ëê³â ç Fc-γ-ðåöåïòîðíèìè
âëàñòèâîñòÿìè.

Âèÿâëåíà íàìè äèíàì³êà âì³ñòó îêðåìèõ
ïîë³ïåïòèäíèõ çîí ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 120,
87, 72 ³ 43 êÄà â ö³ëîìó çá³ãàëàñÿ ç³ çì³íàìè
çàãàëüíîãî âì³ñòó Fc-γ-ðåöåïòîðíèõ á³ëê³â,
ùî ìîæå áóòè íàñë³äêîì ñïîð³äíåíîñò³ ãåí³â,
ÿê³ êîäóþòü çàçíà÷åí³ ïîë³ïåïòèäè, òà
çàãàëüíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè
á³ëê³â öüîãî ñ³ìåéñòâà.

Îòæå, âèÿâëåíà äèíàì³êà åêñïðåñ³¿ òà
âì³ñò Fc-γ-ðåöåïòîð³â íà ÀÌ ³ ÁÌ åíòåðî-
öèò³â ïîðîæíüî¿ êèøêè ïëîä³â áèêà ñâ³éñü-
êîãî â³äîáðàæàº ïðîöåñè äèôåðåíö³àö³¿
êë³òèí ó ï³çí³é ïë³äíèé ïåð³îä îíòîãåíåçó.
Çì³íè êîíöåíòðàö³¿ Fc-γ- ðåöåïòîð³â íà ð³çíèõ
ïîëþñàõ åíòåðîöèò³â ïëîäà â³äïîâ³äàþòü
ïåâí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó òà ñâ³ä÷àòü ïðî
ïðåíàòàëüíå ñòàíîâëåííÿ ìåõàí³çì³â ³ìóíî-
ëîã³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³ ó äàíîãî âèäó ññàâö³â.

ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Òðàíñïëàöåíòàðíà ïåðåäà÷à ²g â³ä ìàòåð³
äî ïëîäó ó ð³çíèõ òâàðèí çàëåæèòü, ïåðø
çà âñå, â³ä ñïåöèô³êè ïëàöåíòàðíîãî áàð�ºðà
òà îðãàí³çìåííîãî ñòàòóñó ïðè íàðîäæåíí³.

Ó ãðèçóí³â ³ ïðèìàò³â, ó òîìó ÷èñë³ ó
ëþäèíè, ïàñèâíèé ³ìóí³òåò ñòâîðþºòüñÿ
âíàñë³äîê ïðÿìîãî ïåðåõîäó ìàòåðèíñüêèõ
àíòèò³ë äî ïëîäà [29]. Ïðîíèêí³ñòü ïëà-
öåíòè äëÿ àíòèò³ë ð³çíèõ êëàñ³â íåîäíàêîâà.
²g êëàñ³â Ì ³ Å ïðàêòè÷íî íå ïðîõîäÿòü
÷åðåç ïëàöåíòó, à êëàñó À ïðîõîäÿòü ëèøå
÷àñòêîâî. Âîäíî÷àñ ²gG (îñîáëèâî ñóáêëàñ
G

1
) ìàº âèñîêó çäàòí³ñòü ïðîõîäèòè ÷åðåç

ïëàöåíòàðíèé áàð�ºð, ùî çóìîâëåíî îñîáëè-
âîþ áóäîâîþ Fc- ôðàãìåíòà ¿¿ ìîëåêóëè. Ó
òâàðèí âèäó áèê ñâ³éñüêèé íàÿâí³ñòü åï³-
òåë³îõîð³àëüíîãî òèïó ïëàöåíòè çóìîâëþº
³íøèé, îñîáëèâèé øëÿõ ³ìóí³çàö³¿ íîâîíà-
ðîäæåíîãî îðãàí³çìó, ÿêèé ïîëÿãàº ó ïåðå-
äà÷³ ¿ì íàòèâíèõ ²g ³ç ìîëîçèâîì ìàòåð³.

Ìîëîçèâî º ºäèíèì ãîëîâíèì äæåðåëîì
ìàòåðèíñüêèõ Ig, ùî çàáåçïå÷óþòü çàõèñò

íîâîíàðîäæåíèõ òåëÿò ó íåîíàòàëüíèé
ïåð³îä ðîçâèòêó. Ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ
àíòèò³ë ó íüîìó âèÿâëÿºòüñÿ â ïåðø³ äí³
ï³ñëÿ îòåëó, à ïîò³ì øâèäêî çíèæóºòüñÿ
[18]. Öå ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíî ç àêòèâíèì
ðîçâèòêîì ³ìóííî¿ ñèñòåìè ïëîäà â ðàíí³é
ïîñòíàòàëüíèé ïåð³îä ³ åêñïðåñ³ºþ ³ìóíîãëî-
áóë³íîâèõ ãåí³â ³ìóíîêîìïåòåíòíèìè Â-
ë³ìôîöèòàìè. Ó ìîëîçèâ³ êîð³â âì³ñò IgG
ïåðåâàæàº íàä IgÀ ³ IgÌ, îñê³ëüêè âîíè
åôåêòèâí³øå òðàíñïîðòóþòüñÿ ó ìîëî÷í³
çàëîçè òà åï³òåë³é àëüâåîë, êë³òèíè ÿêèõ
ìàþòü âèùó ù³ëüí³ñòü Fc-γ-ðåöåïòîð³â [22].

Ó äåÿêèõ òâàðèí ³ ïòèö³ ñë³äè Ig âèÿâëÿ-
þòüñÿ âæå â ïåð³îä âíóòð³øíüîóòðîáíîãî
ðîçâèòêó. Ùå â 1969 ð. F. Brambell âèñëîâèâ
ã³ïîòåçó ïðî òå, ùî îêðåì³ ìàòåðèíñüê³
ãëîáóë³íè ïðîíèêàþòü ÷åðåç ïëàöåíòó
çàâäÿêè ïðèêð³ïëåííþ äî ñïåöèô³÷íèõ
ðåöåïòîð³â  íà  ïîâåðõí³  ïëàçìàòè÷íî¿
ìåìáðàíè [9]. Ç îäíîãî áîêó, öå çàõèùàº
Ig â³ä ïðîòåîë³òè÷íîãî ðîçùåïëþâàííÿ, à ç
³íøîãî � º  óí³âåðñàëüíèì ìåõàí³çìîì
òðàíñìåìáðàííî¿ ñèãíàë³çàö³¿. Ñòèìóëÿö³ÿ
Fc-γ-ðåöåïòîð³â ³íäóêóº êë³òèííó â³äïîâ³äü
ó ñàìèõ ð³çíèõ òèïàõ êë³òèí [28]. Íåçâà-
æàþ÷è íà òå, ùî àíòèò³ëà íå ïðîíèêàþòü
÷åðåç ïëàöåíòó êîð³â, ³ñíóþòü äàí³, ÿê³
ñâ³ä÷àòü ïðî ïîÿâó ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ
ë³ìôîöèò³â ³ íàÿâí³ñòü âëàñíèõ Ig ó áèêà
ñâ³éñüêîãî ó ïë³äíèé ïåð³îä îíòîãåíåçó [2].

Fc-γ-ðåöåïòîðè º íå ëèøå â ïëàöåíò³, àëå
³ íà ïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ åï³òåë³àëüíèõ
êë³òèí òîíêî¿ êèøêè ïëîä³â ð³çíèõ âèä³â
òâàðèí, ó òîìó ÷èñë³ ³ ó æóéíèõ, çàâäÿêè ÿêèì
ïàñèâíèé ³ìóí³òåò ï³äòðèìóºòüñÿ ìàòåðèí-
ñüêèìè àíòèò³ëàìè, ùî íàäõîäÿòü ç ìîëîçèâîì
[20]. Öå ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî IgG
âëàñòèâà áàêòåð³îñòàòè÷íà ä³ÿ, ³ âîíè º
íàéåôåêòèâí³øèìè ó ïðåíàòàëüíîìó çàõèñò³
îðãàí³çìó â³ä êèøêîâèõ ³íôåêö³é.

Âèÿâëåí³ íàìè Fc-γ-ðåöåïòîðè ó àï³êàëü-
íèõ ³ áàçîëàòåðàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ìåìáðàí
åíòåðîöèò³â ñâ³ä÷àòü ïðî àêòèâíèé ðåöèê-
ë³íã öèõ ðåöåïòîð³â. ²ñíóþòü äàí³, ÿê³ âêà-
çóþòü íà òå, ùî ðåöèêë³íã Fc-γ-ðåöåïòîð³â
³íäóêóºòüñÿ ñïåöèô³÷íèìè ë³ãàíäàìè, à
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ñàìå � IgG [20]. Ïîêàçàíî, ùî òðàíñöèòîç
çà ó÷àñòþ Fc-γ-ðåöåïòîð³â åíòåðîöèò³â
ùóð³â ³íäóêóºòüñÿ IgG ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ
âèä³â ç ïîä³áíîþ, àëå íå åêâ³âàëåíòíîþ
àêòèâí³ñòþ [17]. Öåé ôàêò ï³äòâåðäæóº
â³äíîñíó âèäîíåñïåöèô³÷í³ñòü ñïîð³äíåíîñò³
Fc-γ-ðåöåïòîð³â äî γ-ëàíöþã³â. Îñê³ëüêè
àíòèò³ëà ìàòåð³ íå ïðîõîäÿòü êð³çü ïëàöåíòó,
îòðèìàí³ äàí³ âêàçóþòü íà íàÿâí³ñòü IgG
òà ³ìóíîêîìïåòíèõ êë³òèí, ÿê³ çäàòí³ ¿õ
ñèíòåçóâàòè íà 3�5-ìó ì³ñÿö³ ðîçâèòêó
ïëîäà áèêà ñâ³éñüêîãî.

Ìîæíà ïåðåäáà÷èòè âàæëèâå çíà÷åííÿ
Fc-γ-ðåöåïòîð³â íå ëèøå â òðàíñïîðò³ IgG,
àëå é ó áàãàòüîõ ìåõàí³çìàõ ðåãóëÿö³¿
çàõèñíèõ ðåàêö³é ó ïë³äíèé ïåð³îä îíòîãå-
íåçó áèêà ñâ³éñüêîãî. Íèí³ äîñèòü äåòàëüíî
âèâ÷åíî ñòðóêòóðó òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ áàãàòüîõ ðåöåïòîðíèõ á³ëê³â. Ç�ÿ-
ñîâàíî, ùî íåçàëåæíî â³ä êëàñó Fc-γ-ðå-
öåïòîðè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà äâà òèïè �
àêòèâóþ÷³ òà ³íã³áóþ÷³ ìåòàáîë³÷íó àêòèâ-
í³ñòü êë³òèí [21]. Ñ³ìåéñòâî Fc-γ-ðåöåï-
òîð³â â³ä³ãðàº âàæëèâó á³îëîã³÷íó ðîëü ó
ðåãóëÿö³¿ áàëàíñó öèõ åôåêò³â íà ³ìóííó
ñèñòåìó. Ïðîòå ðîëü Fc-γ-ðåöåïòîð³â ð³çíèõ
ã³ñòîòèï³â çàëèøàºòüñÿ íå ïîâí³ñòþ çðîçó-
ì³ëîþ. ²ñíóþòü ðîçð³çíåí³ äàí³ ïðî ôóíêö³¿
Fc-γ-ðåöåïòîð³â ð³çíèõ êë³òèííèõ ë³í³é, ÿê³
âêëþ÷àþòü òðîìáîöèòè, íåéòðîô³ëè, åîçè-
íîô³ëè, ìîíîöèòè, ìàêðîôàãè, ãðàíóëÿðí³
ë³ìôîöèòè ³ Â-ë³ìôîöèòè [14]. Ó âñ³õ öèõ
òèïàõ êë³òèí ñòèìóëÿö³ÿ Fc-γ-ðåöåïòîð³â
âèêëèêàº ïåâíó êë³òèííó â³äïîâ³äü. Ðåöåï-
òîðè Fc-γ ôðàãìåíò³â IgG ìàþòü âåëèêå
çíà÷åííÿ ó ïåðåòâîðåíí³ ãóìîðàëüíèõ ñèã-
íàë³â ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ç àêòèâàö³ºþ ð³çíèõ
åôåêòîðíèõ êë³òèí. Êë³òèííà â³äïîâ³äü, ÿêà
îïîñåðåäêîâàíà Fc-γ-ðåöåïòîðàìè, âèÿâëÿ-
ºòüñÿ ó âèãëÿä³ åíäîöèòîçó, ôàãîöèòîçó,
àíòèãåííåçàëåæíî¿ êë³òèííî¿ âçàºìîä³¿,
ãåíåðàö³¿ ñóïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â, ñåêðåö³¿
ë³çîñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â ³ öèòîê³í³â [16, 33].

Ñêëàäí³ñòü ìåõàí³çì³â êîíòðîëþ íàä
ðîçâèòêîì ³ìóííî¿ ñèñòåìè ó ïë³äíèé ïåð³îä
ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè ïðî âçàºìîä³þ Fc-
γ-ðåöåïòîð³â ³ ³íøèõ ìîäóëÿòîð³â êë³òèííî¿

â³äïîâ³ä³ .  Â³äîìî,  ùî Fc-γ -ðåöåïòîðè
ñóì³ñíî ä³þòü ç ³íøèìè ãóìîðàëüíèìè ³
êë³òèííèìè ðåöåïòîðàìè, ÿê³ ðåãóëþþòü
³ìóííó â³äïîâ³äü [15, 24, 31]. Ìîäóëÿö³ÿ
êë³òèííî¿ àêòèâíîñò³ ÷åðåç Fc-γ-ðåöåïòîðè
äîäàòêîâî êîíòðîëþºòüñÿ âçàºìîä³ºþ ³ç Ñ5
êîìïîíåíòîì ñèñòåìè êîìïëåìåíòó,  à
òàêîæ ç àíòèãåíçâ�ÿçóâàëüíèìè ðåöåïòî-
ðàìè, ïðè öüîìó êîîïåðàòèâíèé ñèãíàë ïðî
âçàºìîä³þ çíèæóº àêòèâí³ñòü Â-ë³ìôîöèò³â.

Ö³ëêîì ìîæëèâî, ùî âèçíà÷åí³ íàìè
çì³íè åêñïðåñ³¿ Fc-γ-ðåöåïòîð³â íà ÀÌ ³ ÁÌ
åíòåðîöèò³â òîíêî¿ êèøêè ïëîä³â áèêà
ñâ³éñüêîãî  â ³äîáðàæàþòü ïåâí³  ñòàä³ ¿
ôîðìóâàííÿ ³ìóí³òåòó ïëîäà.

Çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ Fc-γ- ðåöåïòî-
ð³â íà ÀÌ óïðîäîâæ ïåðøèõ äâîõ òðèìåñò-
ð³â ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó ç ï³êîì ¿õ âì³ñ-
òó ó ïëîä³â 7-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, éìîâ³ðíî,
ïîâ�ÿçàíå ç íàÿâí³ñòþ ñïåöèô³÷íèõ ³íäóêòî-
ð³â â àìí³îòè÷í³é ð³äèí³, ÿêà áåçïîñåðåäíüî
êîíòàêòóº ç àï³êàëüíîþ ä³ëÿíêîþ åíòåðî-
öèò³â. Çàãàëüíèé âì³ñò Fc-γ-ðåöåïòîð³â
çíà÷íî âèùèé íà ÁÌ ìàéæå ïðîòÿãîì
óñüîãî ïë³äíîãî ïåð³îäó, íà â³äì³íó â³ä
àï³êàëüíîãî äîìåíó,  ç  íàéâèùîþ éîãî
åêñïðåñ³ºþ ó 5-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â. Âèçíà÷åí³
çì³íè åêñïðåñ³¿ Fc-γ- ðåöåïòîð³â àñîö³éîâàí³
ç³ çì³íîþ ôîñôîë³ï³äíîãî ñêëàäó ïëàçìà-
òè÷íèõ ìåìáðàí (áàçîëàòåðàëüíîãî ïîëþ-
ñó)  ñàìå  ó  öåé  ïåð ³îä  ïðåíàòà ëüíîãî
îíòîãåíåçó, îñîáëèâî ôîñôàòèäèë³íîçèòîëó
[1], ÿêèé º âòîðèííèì ìåñåíäæåðîì âíóò-
ð³øíüîêë³òèííî¿ ñèãíàë³çàö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³
ïåð³îä³â, íà ÿê³ ïðèïàäàº ìàêñèìàëüíèé
âì³ñò Fc-γ-ðåöåïòîð³â íà ïîëÿðíèõ ìàêðî-
äîìåíàõ åíòåðîöèò³â â³äîáðàæàþòü îñîá-
ëèâîñò³ ôóíêö³îíàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ³
ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí öèõ êë³òèí.

Ñòèìóëÿö³ÿ Fc-γ-ðåöåïòîð³â º âàæëèâèì
ëàíöþãîì ³í³ö³àö³¿ ³ êîíòðîëþ åôåêòîðíèõ
³ìóííèõ ôóíêö³é, äî ÿêèõ çàëó÷àþòüñÿ
àíòèãåíïðåäñòàâëÿþ÷³ êë³òèíè, â ïåðøó
÷åðãó, ìàêðîôàãè ³ ð³çí³ äåíäðèòí³ êë³òèíè.
Âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ öèõ ðåöåïòîð³â ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ íà êë³òèíàõ, ÿê³ ìàþòü íà ìåìá-

Äèíàì³êà åêñïðåñ³¿ òà ïîë³ïåïòèäíèé ñêëàä



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2008, Ò. 54, ¹ 1 33

ðàí³ çíà÷íèé ð³âåíü ãë³êîïðîòå¿í³â êë³òèí-
íîãî ðîçï³çíàâàííÿ (MHC-II ,  DEC205,
CD40 ³ CD86), ùî ï³äòâåðäæóº ¿õ àêòèâí³ñòü
ó ðóéíóâàíí³ òà ïðåäñòàâëåíí³ àíòèãåí³â [34].

Çì³íè âì³ñòó ³ ñêëàäó Fc-γ-ðåöåïòîð³â
ìîæóòü áóòè ïîâ�ÿçàí³ ç ô³ç³îëîã³÷íîþ
ïîòðåáîþ ïëîäà ó çàõèñò³ â³ä ðåàêö³é Ig
ìàòåð³ ç àíòèãåíàìè ãîëîâíîãî êîìïëåêñó
ã³ñòîñóì³ñíîñò³ ïëîäà (ÌÍÑ), ÿê³ â³í óñïàä-
êîâóº â³ä îäíîãî ç áàòüê³â. Âèçíà÷åíå íàìè
çíèæåííÿ âì³ñòó ðåöåïòîð³â ó ôðàêö³ÿõ ÀÌ
³ ÁÌ íà 9-ìó ì³ñÿö³ ïë³äíîãî ïåð³îäó ìîæå
áóòè ïîÿñíåíî òèì, ùî â îðãàí³çì³ ïëîäà
íà öåé ÷àñ ðîçâèòêó âæå º âëàñí³ ³ìóíî-
êîìïåòåíòí³ ë³ìôîöèòè, ÿê³ çäàòí³ â³äïîâ³äàòè
íà àíòèãåííó ñòèìóëÿö³þ ñèíòåçîì ñïåöè-
ô³÷íèõ àíòèò³ë. Âðàõîâóþ÷è öåé ôàêò, à òàêîæ
òå, ùî äëÿ åï³òåë³àëüíèõ ³ åíäîòåë³àëüíèõ
êë³òèí âëàñòèâà íàäçâè÷àéíî âèñîêà êîíöåíò-
ðàö³ÿ ÌÍÑ-àíòèãåí³â, ìîæëèâî ïðèïóñòèòè
ôóíêö³îíàëüíèé çâ�ÿçîê Fc-γ-ðåöåïòîð³â ç
ïðîöåñîì ïðåçåíòàö³¿ IgG-³ìóííèõ êîìïëåêñ³â
³ç àìí³îòè÷íî¿ ð³äèíè. Ïðèñóòí³ñòü Fc-γ-
ðåöåïòîð³â íà ïëàçìîëåì³ åíòåðîöèò³â ó
ïë³äíèé ïåð³îä îíòîãåíåçó ñâ³ä÷èòü, ùî íà
äîäàòîê äî ¿õ åôåêòîðíî¿ ôóíêö³¿ âîíè
çàáåçïå÷óþòü òðàíñöèòîç â³ëüíèõ IgG òà ó
êîìëåêñ³ ç àíòèãåíîì. IgG çà ó÷àñòþ Fc-γ-
ðåöåïòîð³â ì³æ òêàíèíîþ ïëîäà òà êèøêîâîþ
ïîðîæíèíîþ çàáåçïå÷óº çàõèñò ³ ïåðåäðîäîâó
³ìóí³çàö³þ àíòèãåíàìè ç àìí³îòè÷íî¿ ð³äèíè.
Öåé òðàíñïîðò ìîæå áóòè çâ�ÿçóþ÷îþ
ä³ëÿíêîþ ì³æ óðîäæåíèì ³ íàáóòèì ³ìóí³-
òåòîì çà äîïîìîãîþ ðîçï³çíàâàííÿ ³ ïðå-
çåíòàö³¿ àíòèãåí³â ïë³äíèêà ÿê Ò-íåçàëåæíèõ
³ìóííèõ êîìïëåêñ³â.

Îòæå, âèçíà÷åí³ çì³íè åêñïðåñ³¿ Fc-γ-
ðåöåïòîð³â ³ ¿õ ãåòåðîãåíí³ñòü â àï³êàëüíèõ
³ áàçîëàòåðàëüíèõ ìàêðîäîìåíàõ åíòåðî-
öèò³â áèêà ñâ³éñüêîãî ó ïë³äíèé ïåð³îä
ñâ³ä÷èòü ïðî ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó òà
ôîðìóâàííÿ ³ìóííèõ ìåõàí³çì³â ïëîäà,
ïî÷èíàþ÷è ç 3-ãî ì³ñÿöÿ ïðåíàòàëüíîãî
îíòîãåíåçó. ²ìóíí³ ðåàêö³¿ çà ó÷àñòþ Fc-γ-
ðåöåïòîð³â çàáåçïå÷óþòü ïîòåíö³éí³ àäàï-
òèâí³ ìîæëèâîñò³ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî

ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çìó òà ãîòóþòü éîãî
äî àíòèãåííîãî ïðåñèíãó ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè êîðèñ-
íèìè ïðè âèçíà÷åíí³ ³ìóííîãî ñòàòóñó òà
äåôåêò³â ðîçâèòêó ³ìóííî¿ ñèñòåìè Bos pri-
migenius taurus L. ó ôåòàëüíèé ïåð³îä.

D.M. Masyuk, V.S. Nedzvetskii,
M.I. Tsvilikhovskii, P.O. Nerush

THE CHANGES OF EXPRESSION AND FC-
γγγγγ-RECEPTOR�S POLYPEPTIDE
COMPOSITION OF SMALL INTESTINES
ENTEROCYTE OF BOS PRIMIGENIUS
TAURUS L. FETUS

The expression and polypeptide composition of Fc-γ-receptors
of enterocytes from Bos primigenius taurus L. intestine at 3-,
5-, 7-, 9- month of fetal development was investigated. The
results of immunobloting show similar composition of Fc-γ-
receptors extracted from apical and basolateral membranes.
The proteins that bind IgG after PAAG electrophoresis and
transferring on nitrocellulose were observed as 120, 87, 72 and
43 êDà polypeptide line. The changes of each polypeptide
contents were related to the changes of total content of Fc-γ-
receptor proteins. The rise in concentration of Fc-γ-receptors
on apical membrane was observed from 3-rd to 7-th month of
fetal development. Maximal concentration of these proteins
was detected on enterocytes at 7-th month of fetal develop-
ment. Fc-γ-receptors content on basolateral side was higher
than on apical side. The presense of Fc-γ-receptors on
enterocyte�s membrane indicates on active recycling of these
receptors on plasma membrane and reflects early develop-
ment of immune system in Bos primigenius taurus L. fetus.

National AgrarianUniversity, Kyiv;
Dnepropetrovsk National University;
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